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Arduino € uma plataforma de prototipagem baseada em um microcontrolador (Figura
MD1) de placa unica, com suporte de entrada/saida embutido (embarcado), projetado
para que o processo de utilizagdo da eletronica seja mais acessivel. O hardware consiste
em um dispositivo desenvolvido pela empresa Atmel Corporation projetado para um
microcontrolador Atmel com possibilidade de comunicagdo diretamente com qualquer
computador através de interfaces.

A empresa Atmel Corporation foi adquirida em 2016 pela empresa Microchip Technology Inc. A

Microchip comercializa sistemas embarcados programaveis.
Figura MD1 - Microcontrolador

O Microcontrolador é um pequeno
computador num Unico circuito integrado,
n_;“%ﬁo contendo um nulcleo de processador,
103 Rio80 2 memoria para armazenar programas e
periféricos programaveis de entrada e
saida.

O Arduino é open source, isso significa que os usuarios podem criar e modificar sua
estrutura sem preocupagéo com questdes de direitos autorais e nem de licenciamento, e
com uma grande vantagem que ¢é a facilidade de utilizacao.

O projeto Arduino foi idealizado por um grupo de cinco pesquisadores: Massimo Banzi,
David Cuartielles, Tom Igoe, Gianluca Martino e David Mellis, na cidade de Ivrea na Italia
em 2005, no Interaction Design Institute (Instituto de Design e Interagdo), com o objetivo
de utilizar em projetos escolares. A ideia era facilitar o trabalho dos designers e demais
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profissionais que desejavam incorporar recursos tecnoldgicos nos projetos, sem que eles
tivessem conhecimentos de eletrénica e que seus custos fossem menores frente aos
sistemas de prototipagem disponiveis na época.

No mercado existem diversos modelos de placas com diferentes configuragbes de
memoria interna, quantidade de portas, tamanhos e valores variados, como exemplo é
possivel citar as seguintes placas: Arduino UNO (Figura MD2), Arduino MEGA 2560
(Figura MD2), Arduino Leonardo, Arduino Due, Arduino Nano. Em geral, a escolha por
uma determinada placa demanda da estrutura do projeto que sera executado. As placas
possuem:

Microprocessador (responsavel pelos calculos e tomada de deciséo);
Memoria RAM (utilizada para guardar dados e instrugdes, volatil);
Memodria flash (utilizada para guardar o Software, nao volatil);
Temporizadores (timers);

Contadores;

Clock, etc.

Detalhes dos diversos modelos disponivel em:
https://www.arduino.cc/en/Main/Products

Para o desenvolvimento de nossos projetos, utilizaremos o Arduino UNO e o Arduino
MEGA 2560, esse ultimo possui mais portas. O Arduino MEGA 2560 é o mais indicado
para projetos maiores e mais complexos, sua placa permite controlar um maior nimero de
dispositivos em comparagéo a placa UNO.

Figura MD2 - Placas Arduino

Arduino UNO Arduino MEGA 2560

Clique na imagem para ampliar

O Arduino ¢ a plataforma mais utilizada na area da Educagéo para o desenvolvimento de
projetos de robotica. Os projetos desenvolvidos em Arduino podem melhorar a vida de
muitas pessoas, como: sistemas para acessibilidades, segurancgas, agricultura, pecuaria,
dentre outros.

A filosofia de fonte aberta da plataforma Arduino promove o surgimento de diversas
comunidades na internet, que disponibilizam gratuitamente informagdes através de féruns
e materiais didaticos (livros, apostilas e videos) sobre a ferramenta, facilitando a pesquisa

e promovendo discussdes sobre os futuros projetos que serdo implementados pelos
usuarios. Como exemplo: o website de divulgagdo do Arduino (https://www.arduino.cc/),
um site com tutoriais (http://playground.arduino.cc/) com diversos projetos e; um férum
(http://forum.arduino.cc/) para sanar as duvidas dos usuarios.

O Arduino MEGA 2560 possui as seguintes especificagbes:
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Microcontrolador: ATmega2560;

Voltagem: 5V,

Entrada de Voltagem (recomendada): 7-12V;
Entrada de Voltagem (limite): 6-20V;

Portas Digitais: 54 (15 portas PWM);

Portas Analdgicas: 16 (AO até A15);

Memodria Flash: 256KB (8KB usado no bootloader®);
SRAM: 8K (local das variaveis);

EEPROM: 4K (armazenar dados mesmo sem alimentagao);
Velocidade de CLOCK: 16 MHhz;

Peso: 37g.

Bootloader € nome dado ao gerenciador de inicializacao do Arduino. Executado pelo microcontrolador
apo6s um Reset (Boot).

Figura MD3 - Placa MEGA 2560 -Detalhes
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O Arduino UNO possui as seguintes especificagbes:

Microcontrolador: ATmega328;

Voltagem: 5V,

Entrada de Voltagem (recomendada): 7-12V;
Entrada de Voltagem (limite): 6-20V;

Portas Digitais: 14 (6 portas PWM);

Portas Analdgicas: 6 (AO até A5);

Memdria Flash: 32KB (0,5KB usado no bootloader);
SRAM: 2K;

EEPROM: 1K;

Velocidade de CLOCK: 16 MHhz;

Peso: 25g.

Figura MD4 - Placa UNO - Detalhes

Torea cligitsl  Pinas 10 Digital (2-13)
Pino de Referencla

Frogramagio

Conector para
a Fonte

https://www.roboticaeducacional.org/arduino




03/06/2021

Arduino | Robotica

|—V-'.!-!r. Emrada

Pinos do terra

Quando conectado via USB (sigla de Universal Serial Bus, em portugués, Porta
Universal), o circuito interno do Arduino é alimentado com uma tens&o continua de 5V.
Essa porta, além da funcao de proporcionar energia, permite também a comunicagdo do
Arduino com o computador, assim, podemos enviar e receber dados. Isso € possivel com
a instalagao de driver que emula uma porta serial, através da porta USB.

Caso necessario, € possivel alimentar a placa utilizando uma fonte externa ou uma
bateria, com saida entre 7V e 12V continua. Valores inferiores de alimentacdo podem
causar instabilidade nos resultados de processamento do Arduino e valores superiores
podem danificar a placa. A fonte pode ser conectada com um plug de 2,1 mm (centro
positivo) no conector de alimentacao.

A seguir sdao exibidos os conectores de alimentagdo (Figura MD5) para conexao de
Shields e moédulos na placa Arduino MEGA:

Figura MD5 - Alimentagéo da Placa MEGA

neser-en =

IOREF - Fornece uma tensao de referéncia para que shields possam selecionar o tipo
de interface apropriada, dessa forma shields que funcionam com a placas Arduino que
séo alimentadas com 3,3V podem ser adaptar para ser utilizados em 5V e vice-versa;
RESET — Pino para ser utilizado para um reset (reinicializagdo) externo da placa
Arduino;

3,3V - Fornece tensao de 3,3V para alimentagao;

5V - Fornece tensao de 5V para alimentacgéo;

GND - Pino Ground (terra);

VIN - Pino para alimentar a placa externamente.

No Arduino existem dois tipos de portas: digitais (binarias e PWM) e analdgicas. Cada
porta tem uma finalidade especifica.

As portas digitais séo utilizadas para trabalhar com dois valores binarios de tensdo: 0V e
5V. Através destas portas podemos mandar e receber dados. Normalmente nas placas
temos um total de 14 portas digitais, numeradas de 0 a 13, sendo que as portas 0 e 1 sao
para os LEDs RX e TX, respectivamente - os LEDs TX acende quando transmitem dados
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e 0 RX acende quando recebem dados pela porta serial. As portas 0 e 1 estdo conectadas
diretamente ao sistema de comunicagdo do Arduino. Os pinos TX (transmitter) e RX
(Receiver) séo para transmissao e recepg¢ao de dados, respectivamente.

Alguns pinos tém funcdes especificas: SPI: 10 (SS), 11 (MOSI), 12 (MISO), 13 (SCK).
Estes pinos suportam comunicagao SPI (Serial Peripheral Interface), que permitem
comunicagao com diversos componentes, formando uma rede.

As principais fungdes para manipular as portas digitais séo:

« digitalRead(pino) — Lé um valor da porta e retorna o valor HIGH quando esta em 5V e
LOW quando esta em 0V;

» digitalWrite(pino,estado) — Utilizada para atribuir os valores: HIGH (5V) ou LOW (0V).

As portas analégicas (Figura MD6) podem ler qualquer valor, com precisao, entre OV e 5V.
Entretanto, somente pode ler e ndo enviar. As portas analdgicas séo representadas pela
letra A antes do numero, exemplo: A4. Sua leitura vai de 0 a 1023 (210 = 1024 valores). O
0 representa OV e o 1023 o 5V. Geralmente essas portas sdo utilizadas na leitura dos
valores de um sensor.

Figura MD6 - Portas Analdgicas

As portas PWM do inglés Pulse Width Modulation (Modulagdo por Largura de Pulso) se
diferenciam das portas digitais, pois podem trabalhar ndo apenas com as tensées 0V e
5V, mas com uma escala que vai de 0 até 255 (0 = OV e 255 = 5V). Assim, estas portas
permitem obter resultados analdgicos através de portas digitais.

Com as portas PWM, podemos: controlar a velocidade de motores; controlar a
luminosidade dos leds; gerar sinais analégicos e de audio, etc.

Na placa Arduino Mega 2560, possuem 15 saidas PWM. Em algumas placas (Figura
MD7) as portas PWM séo indicadas pelo caracter ‘~’ na frente de seu numero.

Figura MD7 - Portas PWM
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A comunicagdo com o Arduino é realizada através da comunicagao serial. A porta USB

(Universal Serial Bus) é utilizada para fazer upload de dados no Arduino. Através desta

porta € possivel também enviar sinais e comandos para o Arduino.
https://www.roboticaeducacional.org/arduino
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As principais fungbes sao:

Serial.begin(velocidade)
Esta fungdo informa para o Arduino que iremos iniciar a interface serial. O parametro
velocidade serve para indicar o valor da taxa de transferéncia. Como padrao utiliza-
se o valor 9600 como taxa.

Serial.print(“mensagem”)
Envia uma mensagem para o monitor serial. Essa mensagem pode ser o estado ou
valor de um componente.

Serial.available()
Retorna o numero de bytes lidos pela porta serial. Essa fungdo permite identificar
algum valor enviado ou recebido.

Serial.read()
Essa fungdo |é os dados que digitamos pelo teclado e envia para o Arduino.

Serial.flush()
Esvazia o buffer de entrada da porta serial. Isto €, qualquer chamada a Serial.read()
ou Serial.available() somente retornardo dados recebidos apdés a ultima chamada a
Serial.flush().

Biblioteca sdo pequenos programas utilizados no desenvolvimento dos programas.
Contém cédigo e dados auxiliares para que esses programas possam executar os
dispositivos eletronicos.

A IDE do Arduino ja possui algumas bibliotecas padrées para as fungbes mais basicas,
mas caso queira utilizar alguma outra, utilize o comando "#include <Biblioteca.h>".
Exemplo:

Observagao: Para importar uma biblioteca externa, utilize a opgéo “Sketch> Incluir
Biblioteca".

Sketch Ferramentas Ajuda
Venficar/Compilar Ctele R
Carregar Ctrl= Ul
Carregar usando programador ¢

Exportar Bindrio compilado

Maostrar a pagina do Sketch Ctrl=K

Inchar Biblioteca

Adicionar Arquive Gerenciar Biblictecas...
a VO

Adicionar biblioteca ZIP

Voltar ao Topo ~
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